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D-07.07.01.

Oświetlenie i instalacja przeciwoblodzeniowa sączków pod wiaduktami
1.
WSTĘP

1.1. 
Przedmiot  ST






Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oświetlenia oraz podgrzewania sączków pod wiaduktami w ramach realizacji przedsięwzięcia „Modernizacja dostępu drogowego do portu  w Szczecinie: optymalizacja funkcjonowania infrastruktury drogowej w rejonie ul. A. Struga i ul. Pomorskiej”. 
1.2. 
Zakres  stosowania  ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. 
Zakres  robót  objętych  ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót elektrycznych i obejmują:

-
budowa linii kablowych zasilających oświetlenie i ogrzewanie sączków pod wiaduktem;

-
budowa instalacji elektrycznej pod wiaduktem;

-
montaż sterownika ogrzewania wraz z czujnikiem temperatury;

-
montaż opraw oświetleniowych;

-
montaż grzałek;

-
odtworzenie istniejących nawierzchni trawników i chodników;

-
pomiary i czynności sprawdzające,

1.4.
 Określenia  podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami oraz SST D. 00.00.00. 
1.4.1. 
Osprzęt elektryczny linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia,

rozgałęziania lub zakończenia kabla, np. mufa.

1.4.2.
Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część

rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu

poziomego innej linii kablowej, lub innego urządzenia nadziemnego, lub podziemnego.

1.4.3.
Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym lub działaniem łuku elektrycznego.

1.4.4. Średnie natężenie oświetlenia jezdni - stosunek strumienia światła padającego na powierzchnię jezdni do jej pola.
1.4.5. Równomierność oświetlenia - stosunek średniego natężenia oświetlenia jezdni do wartości minimalnej natężenia oświetlenia na jezdni.

1.4.6. Uziom - przedmiot metalowy lub zespół przedmiotów metalowych umieszczonych w gruncie, zapewniający z nim połączenie elektryczne.

1.4.7. Przewód uziemiający - przewód łączący zacisk uziemiający z uziomem.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY


Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i wykonawczego i ST.

Wszystkie zakupione przez wykonawcę materiały, dla których PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiały powinny być wyposażone w taki dokument na życzenie Inżyniera Kontraktu.

Materiały stosowane do wykonania robót winne odpowiadać następującym normom:
· kable YKY  
         PN-HD 603:06.2006,

· przewody YDY

PN-87/E-90056,

· złączki jednotorowe

              BN-83/3068-29,

· rury RPCW
      
ZN-96/TP S.A.-014,


· bednarka Fe/Zn 20x4mm






               PN-89/H-92125
· złącza kablowe



     

 

                                                 PN-IEC439-1+AC, BN-91/8870-08
· oprawy oświetleniowe

























                                            PN-EN 60598-1:2011P
· przepusty kablowe  



                                               ZN- 96/TP S.A.-014,
· rozłączniki bezpiecznikowe


                                    PN-93/06150/30  i  PN-93/06150/10,
· bezpieczniki




                                                           PN-HD 630.3.1 S3:2003E,

· rozdzielnice




                                                           PN-IEC 439 –1 +AC ;1994

Materiały powinny być przechowywane zgodnie z zaleceniami producentów w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu. Na placu budowy należy przechowywać materiały w miejscu wyznaczonym przy przekazaniu placu budowy w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu. Składowanie kabli w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
 bezpośrednim działaniem słońca. Podobnie należy zabezpieczyć rury HDPE.

3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu robot jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera, powinien być sprawny i używany zgodnie z przeznaczeniem.

Do realizacji robót zgodnie z założoną technologią należy używać następującego sprzętu:

· samochód dostawczy do 0,9 t,

· podnośnik montażowy PMH samochodowy hydrauliczny,
· koparko-spycharka na podwoziu kołowym,

· spawarka transformatorowa 500A,

· ubijak spalinowy 50kg.

4. TRANSPORT
Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót. Na czas transportu materiały należy zabezpieczyć przed przemieszczeniem  w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu. 

Zaleca się dostarczenie urządzeń i ich konstrukcji na stanowisko montażu bezpośrednio przed montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczególnie dużych i ciężkich elementów.

Transport kabli należy wykonać z zachowaniem warunków:

-
kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenia kabli w kręgach, jeżeli masa kręgu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest niższa niż +4(C, przy czym wewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40-krotna średnica zewnętrzna kabla,

-
zaleca się przewożenie bębnów z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza się przewożenie bębnów z kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub przyczepach,


-
bębny z kablami przewożone w skrzyniach samochodu powinny być ustawione na krawędzi tarcz, a tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak aby bębny nie mogły się przetaczać. Stawianie bębnów z kablami w skrzyni samochodu płasko jest zabronione, kręgi kabla należy układać poziomo. Zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewożenia bębna z kablami,

· umieszczenie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca się wykonać przy pomocy żurawia. Swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kręgów kabli jest zabronione.
5.
 WYKONANIE ROBÓT
5.1.
 Ogólne warunki wykonywania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt zapewnienia jakości i harmonogram robót uzgodniony z innymi wykonawcami inwestycji. Ponadto dla robót wymagających czasowego ograniczenia szerokości jezdni Wykonawca przygotuje i uzyska zatwierdzenie Projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżynierowi harmonogram robót.

5.2. Montaż oświetlenia pod wiaduktem
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych i powinno być dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawnioną jednostkę geodezyjną.

5.2.2. Roboty ziemne

Linie kablowe

Szerokość rowu kablowego na dnie nie powinna być mniejsza od 0,4 m. Zmianę kierunku rowu należy wykonać po łuku. Wymaga się aby zachować wymagane przez producenta promienie gięcia kabli i jednocześnie by promień łuku rowu kablowego był nie mniejszy niż 0,5 m dla kabli o izolacji i powłoce z PCV o napięciu do 1 kV. Głębokość rowu kablowego powinna być taka, aby, po uwzględnieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz średnicy kabla, odległość górnej powierzchni kabla od powierzchni  gruntu była nie mniejsza niż:

-     0,7 m dla kabli układanych poza chodnikiem, 

0,5 m dla kabli układanych pod chodnikami.

5.2.3. Montaż kabli w ziemi

Przy układaniu kabla promień gięcia kabla nie powinien być mniejszy od 10-krotnej średnicy zewnętrznej dla kabli wielożyłowych o izolacji i powłoce polwinitowej – kable typu YKY. Kabla nie należy układać jeżeli  temperatura otoczenia i temperatura kabla jest niższa niż –5o C (kable typu YKY).

W gruntach nie piaszczystych kable należy układać na warstwie piasku o grubości  0,1m, następnie kabel należy zasypać warstwą piasku o grubości 0,1m. Pozostałą część wykopu należy zasypać gruntem rodzimym.

Wymagane jest zagęszczanie gruntu warstwami o grubości  0,20m  do uzyskania współczynnika Is = 0,95   dla odcinków poza korpusem drogi i Is=1 w obrębie korpusu drogowego.

Kable powinny być ułożone w wykopie linią falistą z zapasem nie mniejszym niż 1% długości wykopu. Kable krzyżujące się z innymi kablami oraz z występującym uzbrojeniem podziemnym (rurociągi) lub drogami należy chronić i zabezpieczać zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami normy PN-76/E-05125.

Każdą linię kablową należy na całej długości oznakować za pomocą trwałych oznaczników nakładanych na kabel co 10 m oraz za pomocą pasa folii z tworzywa sztucznego (grubość minimalna 0,5 mm, szerokość wystarczająca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej niż 200 mm) ułożonego w ziemi nad kablem o kolorze niebieskim.

5.2.4. Montaż kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Głębokość umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej granicy rury, powinna wynosić co najmniej:

· 0,7 m
przy układaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni,

· 1,0 m
przy układaniu kabli w części dróg przeznaczonych do ruchu kołowego.

Średnica zewnętrzna rury musi być większa od 50mm i jednocześnie nie mniejsza niż 1,5 krotna średnica kabla, gdy układamy jeden kabel.

Rury w miejscach wprowadzeń i wyprowadzeń kabli powinny być uszczelnione.

Zaleca się wykonywanie uszczelnień z materiału włóknistego i gliny.

5.2.5. Instalacja elektryczna na wiadukcie

Instalację zasilającą należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Przewody zasilające oprawy, sączki należy prowadzić w rurce HDPE po konstrukcji wiaduktu. Rurki odporne na działanie promieni UV mocować uchwytami odstępowi. Należy zastosować przewody i kable miedziane o przekroju jak w dokumentacji technicznej. Obwody zasilające oświetlenie i sączki należy zabezpieczyć w słupach oświetleniowych poprzez złącza IZK z wkładkami bezpiecznikowymi szybkimi.
5.2.6. Montaż opraw oświetleniowych
Przed zamontowaniem opraw oświetleniowych na konstrukcji podpory wiaduktu należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. Oprawy należy montować w pozycji określonej w dokumentacji technicznej, w sposób trwały. Montowane projektory powinny być czyste. 

5.2.7. Montaż ogrzewania sączków

Ogrzewanie sączków należy wykonać za pomocą przewodów grzejnych samoregulujących  zasilanych jednostronnie, przystosowanych do pracy na zewnątrz o parametrach zgodnych z dokumentacja techniczną. 

Przewód grzejny należy wprowadzić do sączka od dołu wiaduktu. Należy wykonać otwór (10 w sączku waduktu przez który należy wprowadzić przewód grzejny do sączka. Drugi koniec przewodu należy zamontować za pomocą obejmy przymocowanej na kołek rozporowy do konstrukcji wiaduktu. Szczegół wykonania pokazanow dokumentacji technicznej.

Zasilanie przewodów grzejnych należy wykonać poprzez sterownik umieszczony w rozdzielnicy o stopniu szczelności min.IP66, odpornej na promieniowanie UV, w kolorze białym, przymocowanej w sposób trwały do podpory wiaduktu na wysokości 2,5m. Należy zastosować sterownik analogowy  (ze względu na  zasilanie tylko w porze nocnej) z czujnikiem temperatury powietrza. Należy zastosować sterownik umożliwiający:

1. regulacje temp w zakresach min. -10 oC  do +10oC

2. regulację temperatury temperatury w określonym zakresie temperatur, 

Sterownik należy  ustawić na pracę w zakresie od -6 oC do 3 oC.

W rozdzielnicy sterownika zamontować rozłącznik np FR301 16A. Rozłącznik umieścić we wspólnej rozdzielnicy ze sterownikiem ogrzewania.

Wielkość rozdzielnicy należy dostosować do wybranego sterownika.

Instalację elektryczną od sterownika do poszczególnych przewodów grzejnych należy wykonać przewodami YDY umieszczonymi w rurach instalacyjnych HDPE o średnicy (32 w kolorze białym, odpornych na promieniowanie UV. Przy każdym przewodzie grzejnym oraz miejscach odgałęzienia obwodu elektrycznego należy zastosować puszki rozgałęźne o stopniu szczelności min. IP 66 odporne na promieniowanie UV. Rurki instalacyjne należy montować bezpośrednio do konstrukcji wiaduktu uchwytami co 0,8m.

6.
 KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne".
Kontroli w trakcie wykonywania robót podlega:

· wytyczenie lokalizacji wykopów dla kabli na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia;

· prawidłowość przygotowania podłożą dla kabla;

· wykonanie podsypki i zasypki kabla;

· wskaźnik zagęszczenia gruntu.

· Poprawność usytuowania opraw oświetleniowych, sterownika ogrzewania;
Po zakończeniu robót należy w ramach prób montażowych wykonać następujące czynności:

· wizualnie sprawdzić stan wbudowanych materiałów;

· wizualnie sprawdzić stan ochrony przeciwporażeniowej oraz ciągłość przewodów w tej instalacji;

· wykonać pomiary:

· skuteczności ochrony przeciwporażeniowej,

· rezystancji wszystkich oddzielnych uziomów ochronnych,

· rezystancji kabla zasilającego i przewodów,

· próbę napięciową izolacji kabla,

· próbę napięciową powłoki kabla.

· dokonać próbnego załączenia,

· sprawdzić wybrane elementy na zgodność z przepisami;
· sporządzić protokół z odbioru z podaniem wniosków i ustaleń,

· zbadać stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptować ją.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne".

Obmiaru należy dokonać w oparciu o Dokumentację Projektową i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikłe w czasie budowy akceptowane przez Inżyniera.

Jednostką obmiaru robót jest:

1kpl. – dla montażu oświetlenia pod wiaduktami
1kpl. – dla montażu instalacji przeciwoblodzeniowej sączków pod wiaduktami
8.  ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne".

8.1.
Odbiór  robót  zanikających

W ramach odbiorów zanikających należy skontrolować zgodność zamontowanych elementów i wykonania robót z Dokumentacją Projektową i przepisami.

Przed rozpoczęciem robót montażowych należy dokonać odbioru:

· ułożonych, lecz niezasypanych rur i kabli,

· uziomów przed ich zasypaniem,


· po dokonaniu odbioru w/wym. elementów robót należy dokonać odbioru zasypki wykopu zgodnie z pkt. 5.2.3. ST.

8.2.
Odbiór  częściowy  (końcowy)
Przy dokonywaniu odbioru częściowego należy:

· sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową, dokumentacją, warunkami technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,

· sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót odpowiednimi protokołami prób montażowych, 

· zbadać stan zainstalowanych urządzeń, 

· sprawdzić, czy obiekt spełnia warunki prawidłowej eksploatacji,

· dokonać próbnego załączenia,

· sporządzić protokół z odbioru, z podaniem wniosków i ustaleń.

9.
PODSTAWA  PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D 00.00.00


Płatność za jednostkę wykonanych robót należy ustalać zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych prac biorąc za podstawę wyniki badań i pomiarów kontrolnych. Ceny te będą pełnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ułożenie wszystkich materiałów użytych do budowy oświetlenia i przebudowy linii kablowych oraz robociznę, pracę sprzętu oraz wszystkie inne czynności niezbędne do należytego wykonania robót.

Cena budowy 1kpl. oświetlenia pod wiaduktami obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiałów potrzebnych do budowy oświetlenia;  

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopów,

- ręczne oraz mechaniczne kopanie rowów;

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubości 10cm;

- ułożenie w wykopie kabli i rur;

- wyznaczenie miejsc montażu opraw oświetleniowych i natrasowanie otworów;

- wywiercenie otworów w konstrukcji wiaduktu;

- montaż uchwytów odstępowych na konstrukcji wiaduktu;

- montaż rurek HDPE odpornych na promieniowanie UV do uchwytów odstępowych;

- wciąganie przewodów zasilających w rurki umieszczone na konstrukcji wiaduktu;

- montaż i  podłączenie opraw oświetleniowych;

- montaż puszek rozgałęźnych;

- wykonanie uziemień;

- wybudowanie linii kablowych zasilających oświetlenie;

- montaż złącza IZK w słupie wraz z wkładką bezpiecznikową;

- pomiary ciągłości żył i rezystancji izolacji linii kablowych;

- pomiary rezystancji uziemień;

- badanie instalacji pod kątem skuteczności ochrony od prażeń;

- pomiary instalacji wiaduktu;
- dokumentację powykonawczą w wersji papierowej i elektronicznej zgodnie z wymaganiami ZDiTM Szczecin;

Cena budowy 1kpl. instalacji przeciwoblodzeniowej sączków pod wiaduktami obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiałów potrzebnych do budowy instalacji przeciwoblodzeniowej;  

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopów,

- ręczne oraz mechaniczne kopanie rowów;

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubości 10cm;

- ułożenie w wykopie kabli i  rur;

- wyznaczenie miejsc montażu sterownika instalacji przeciwoblodzeniowej i natrasowanie otworów;

- wywiercenie otworów w konstrukcji wiaduktu;

- montaż uchwytów odstępowych na konstrukcji wiaduktu;

- montaż rurek HDPE odpornych na promieniowanie UV do uchwytów odstępowych;

- wciąganie przewodów zasilających w rurki umieszczone na konstrukcji wiaduktu;

- montaż i  podłączenie przewodów grzejnych;

- montaż sterownika wraz z czujnikiem;

- montaż puszek rozgałęźnych;

- wykonanie uziemień;

- wybudowanie linii kablowych zasilających;

- montaż złącza IZK w słupie wraz z wkładką bezpiecznikową;

- pomiary ciągłości żył i rezystancji izolacji linii kablowych;

- pomiary rezystancji uziemień;

- badanie instalacji pod kątem skuteczności ochrony od prażeń;

- pomiary instalacji wiaduktu;

- dokumentację powykonawczą w wersji papierowej i elektronicznej zgodnie z wymaganiami ZDiTM Szczecin;
10.
 PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1  Normy
              1.      N SEP-E-004

        Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

2.     PN-93/E-90401

        Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce  

                                                        polwinitowej na napięcie nie przekraczające 6,6 kV. 
                                                        Kable na napięcie 0,6/1kV.

3.     PN-91/E-05009

         
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

4.     DIN/UDE-250/204


         Przewody instalacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej.

5.     PN-IEC 439-1+AC:1994
         Rozdzielnice skrzynkowe nisko napięciowe
6.     PN-HD 603:06.2006               Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV
              7.     PN-87/E-90056                        Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania 


na stałe.

              8.     ZN-96/TPSA-014

          Rury z polichlorku winylu (RPCW).

              9.     PN-89/H92125
          
Stal, blachy i taśmy ocynkowane

10.   PN-EN 60598-1:2011P



          Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania.
11.   PN-HD 630.3.1 S3:2003E        Bezpieczniki topikowe
12.  PN-IEC-598-1+A1:1994



         Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania.

13.  PN-90/E-93002


Wyłączniki nadprądowe do instalacji domowych i podobnych.

14. PN-93/E-06150.30


Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Rozłączniki, odłączniki, rozłączniki izolacyjne i zestawy łączników z bezpiecznikami  topikowymi.

15. PN-92/E-06150.10


         Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Przepisy ogólne.

16. PN-92/E-06150.41


Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Styczniki i rozruszniki do silników.

17. PN-87/E-88611


         Przekaźniki elektroenergetyczne, przekaźniki pomocnicze.

10.2.  Inne

[1] Rozporządzenie Ministrów Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska z dnia 9 IV 1997 w sprawie Warunków Technicznych, jakim powinny odpowiadać instalacje elektroenergetyczne i urządzenia oświetlenia elektrycznego.

[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru robót budowlano montażowych tom V - Instalacje elektryczne.
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Modernizacja dostępu drogowego do portu  w Szczecinie: optymalizacja funkcjonowania infrastruktury

drogowej w rejonie ul. A. Struga i ul. Pomorskiej
Oświetlenie i instalacja przeciwoblodzeniowa sączków pod wiaduktami. 


